高等学校化学における溶液の指導方法の検討 by 千葉,祐輔 & 山田,洋一
? ?? ?
??????????????????????
????? ?????? ?
?????????????
?????????? ?
?????????? ??????? ???? ??????? ??????????
????????????????????????????????????????????
???????? ???????????? ??? ?????????????? ????????
??????
? ?????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??? ???????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????
? ?? ????????????????? ?????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????
?????????????????????????????
? ?? ?
????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????
???????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????
? ??? ?????
? ???
????????
????????????????
????
????????????????
??????
????????????????
??????
??????????
? ?????
???????????????
??? ???
????????????????
?????????????????
? ??????
?????????? ?????? ???????
???????????
???????????
??????????????
???????????????????
?????????
?????? ??????? ??????
????
? ??????
???????????
???????????????
????
????? ???????????
????????????????
??????
????? ???????????
????????????????
??????
?????? ????????
????????????????
???????
??????????????
? ??????
???????????????
???????
??????????????
????????????
? ??????
??????? ???
? ??????
??????????
?????????
? ??????????????
????????????????
??????????????
??????????? ??????
????????????
??????????
??????
???????????
? ?? ?
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????????? ?
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????
???????????????????????
??????
???????????????????????
???????
???????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????
????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????
?????????
?
? ? ? ? ? ?????????
???????????
???????????????????????
? ????
???????????? ???? ????
????????????????????????
????????????????????????
?
? ?? ?
???????????????????????
???????? ?????????????????
?????????????????? ???????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????? ?????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
????????????????????????
?? ????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????
??????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????
???????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?
?
?
? ?? ?
?????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
? ?????????
????????????????????????
??????????????????
?????????????????????
???????????????
?? ????
?????? ?????????
????????????????????? ?
??????????????????????
??????????????????????
???????????
?????????????????????
??????????????? ? ??????
??????????????????????
???
??????????????????????
??????????????????????
?????? ???????????
????????????????????????
???????????????????????????
???????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????
??????
?????????????????????????
??????????????????
??????????????????
??????????????????
???????????????????
??????????????????
????????????????????
????????????????????
??????
??????????????????????????
????????
??????????????????? ? ?????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????
?????????????????????????
? ?????? ?? ??
?? ???? ??? ????
?? ???? ??? ????
?? ???? ???? ???
?? ???? ???? ???
?? ???? ??? ????
?? ???? ??? ????
? ?? ?
????????????????????
??????????????????
??????????????????
??????????????????
?????
??????????????????? ? ?????????
?????????????
????????????
?????????????
????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????
???????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????
???????????????????????
???????????????????????
? ?????? ?? ??
?? ???? ??? ????
?? ???? ??? ????
? ?? ?
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
????????
????????????
??????????????? ??
????????????? ???? ???????????????????
???????????????????????? ??
??????????????
????????? ??????????
????????? ??????????
???????????????????????????????????????????
????
????????? ??????????
????????????????????????
????????? ??????????
??????????????????????????????????????????
????????????????????????
?????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????
????????????????????????
????????? ??????????
????????????????????????????????????????
???????????????????????
????????? ??????????
?????? ? ???????? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ? ??????????
???????????? ???
?????????????????????????
?????????????????????
???????????????
??????????????????????
??????????????
? ?? ?
?????? ? ???? ? ??
????
????
????
??????????????
????
????
??????????????????
???????? ?????? ?????? ???????
?????????
??????????????????????
?????????????????
???????????????????
??????????????????
????????????????
???????????????????? ????
??????????????
????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
????????
?????
??????? ? ? ? ??? ? ?????????? ? ?
????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????? ????????????
??? ???????????????
???????????? ?????????????
?????????????
?????
????????????????????????????
???
????????????????????????
??????????????????????
??
?????
??????????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????
?????
????????????????????????? ? ???????
???????????????
??????????????????????????????
??????????????????
?????????????????????????????
????????????????????
?????????????????????????????
????????????????????
????????????? ???????????????
??????????????????
???????????????????????????????
????????????????????
??????????
???????????????????????
???
??????????????????????
???????????????
???
???????????????????????????
???????????????? ???
?????????????????????????????
?????????????????
????????????? ??
